PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona &. 406/2000 Sh., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sh., o energetické naroénosti budov

Ulice, &.p./€.0.:  xxx xxx

PS¢, obec: Sezemice

K.u., parcelni ¢.:

Typ budovy: Rodinny d&m KLASIK 125 RD Rymarov

Celkova energeticky vztazna plocha: 155,4 m?

KLASIFIKACNI TRIDA

Primarni energie z neobnovitelnych zdrojt
kWh/(m?.rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE
MWh/rok

Mimoradné A
usporna

«— 54

Velmi
usporna

«— 80

«— 107

Nehospodarna

Velmi

nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Energie prostiedi - 4,6 (44 %)
B Elektiina - 4,2 (39 %)
B Kusové dievo a $tépka - 1,7 (16 %)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Primérny soucinitel 5
prostupu tepla budovy 0,20 w/(m’.K) G

\Aﬂ Mérna potieba tepla 40 kWh/(m2rok)

Celkova dodana energie

=N na vytapéni
68 kwh/(m?.rok) ﬂ

Vytépéni 46 kwh/(m?.rok) ﬂ

Chlazeni -

Nucené vétrani -

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022

Uprava vlhkosti -

jsou SPLNENY

Pfiprava teplé vody

SO0

Osvétleni 2 kwh/(m?.rok) ﬂ

Energeticky specialista:
Osvédceni ¢.:

Kontakt:

Ev. €. prukazu:
Vyhotoveno dne: 21.11.2023

Podpis:




Priikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢ni Cislo prikazu: 547010.0

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

A IDENTIFIKACNi UDAJE

UDAJE O BUDOVE / MISTE STAVBY

Obec: XXX Cast obce:

Ulice: XXX C.p/¢. or. (Eev.): XXX

Katastralni uzemi: XXX Prevladajici typ vyuziti: Rodinny ddim

Parcelni ¢islo pozemku: XXX Pamatkova ochrana budovy: | Bez pamatkové ochrany
Orientacni obdobi vystavby: | 2024 Pamatkova ochrana Gzemi: Bez pamatkové ochrany

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zdkladni ¢lenéni budovy a zénovdni, typicky profil uZivani, popis konstrukci obdlky budovy a jejich technickych systémd, vyznamné renovace, apod.

Jedna se o rodinny diim (dfevostavba) se dvéma nadzemnimi podlaZimi, se sedlovou stfechou se sklonem 35°. Hlavnim zdrojem tepla bude tepelné ¢erpadlo
VZDUCH/VZDUCH. Sekundarnim zdrojem tepla budou el. pfimotopy. A jako alternativnim zdrojem tepla mohou slouZit krbova kamna na biomasu.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota
Objem budovy s upravovanym vnitinim prostfedim m? 463,3
Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 357,0
Objemovy faktor tvaru budovy m?/m? 0,77
Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 155,4
Podil prasvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci % 13,4
VYPOCTOVE ZONY

Energetickd ndrocnost budovy a hodnoceni obdlky je vypocteno pro budovu jako celek, kterd se pfi vypoctu miiZe lenit do dilcich zén. Budova je clenéna
na zény s upravovanym vnitinim prostredim (vytdpéni, chlazeni), které maji definovanou ndvrhovou vnitini teplotu dle CSN 730540-3 a na z6ny nevytdpéné.
Zénam jsou prirazeny profily typického uZivani.

. Navrhova Energeticky
L ) . Uprava vnitfniho prostfedi | vnitf. teplota vztaina
Ozn. | Oznaceni z6ny Typ zény dle CSN 73 0331-1 pro vytapéni plocha
Vytapéni Chlazeni °C m?

I:' 20,0 155,4

Z1 | Rodinny dim Obytné zény - RD - byt

PROTOKOL PRUKAZU 1/9



Prlikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢ni Cislo prakazu: 547010.0

B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodand energie je dle §4 Vyhldsky souctem vypoctené spotieby energie a pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) pro dany ucel. Vypoctend spotreba
energie vychdzi z potreby energie pro zajisténi typického uZivani budovy se zahrnutim ucinnosti technického systému. Do dodané energie se v souladu s
Vyhldskou neuvazuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych uceld, ale vstupuji do vypoctu ve formé tepelnych ziskd.

P . Nucené Uprava Pfiprava o .
Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
Energonositel % pokrytf

Dodana energie v MWh/rok

PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povaZovdny elektrickd energie odebirand z verejné distribucni sité, paliva pro spalovadni (uhli, dfevo, zemni plyn apod.)
a energie dodand ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zdsobovdni tepelnou energii (SZTE).

18,9 % - - - 17,1% 3,5% - 39,5%
Elektfina
1,99 - - - 1,80 0,36 - 4,16
16,3 % - - - - - - 16,3 %
Kusové drevo, dievni stépka
1,72 - - - - - - 1,72

ENERGIE OKOLN{HO PROSTREDI

Za energii okolniho prostredi je pro ucely prikazu povaZovdna energie ziskand ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodand pomoci technického zarizeni
(soldrni kolektory, tepelné cerpadlo apod.). Ddle je sem zarazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

33,2% - - - 10,9 % - - 44,2 %

Energie okolniho prostredi
3,50 - - - 1,15 - - 4,65
CELKOVA DODANA ENERGIE
procentuelni podil 68,5 % - - - 28,1 % 3,5% - 100,0 %
kWh/m?rok 46 - - - 19 2 - 68
MWh/rok 7,21 - - - 2,95 0,36 - 10,52
Podil dodané energie dle ucelu Podil dodané energie dle energonositele

M vytapéni (68,5 %) Energie prostiedi (44,2 %)

Pfiprava teplé vody (28,1 %) M Elektfina (39,5 %)

M Osvétleni (3,5 %) M Kusové drevo a $tépka (16,3 %)
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Prlikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢éni Cislo prikazu: 547010.0

C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primdrni energie z neobnovitelnych zdroji zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotreby energie v primdrnich zdrojich (napr. elektrdrny,
tepldrny apod.) se zohlednénim ucinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budove.
Faktorem primdrni energie z neobnovitelnych zdroji energie se ndsobi sloZky dodané energie po jednotlivych energonositelich.

Ego P . Nucené Uprava Pfiprava o .
2 § g Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
Energonositel g§n§ % pokrytf
EER Primarni energie z neobnovitelnych zdrojt energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
Energie okolniho 0.0 - B - B B B B -
prostredi ’ - N - . - - - -
47,1% - - - 42,7 % 8,6 % - 98,4 %
Elektfina 2,6
5,18 - - - 4,68 0,95 - 10,81
Kusové drevo, dievni 01 16% - B - B - - 16%
Stépka ’ 0,17 . - . - - - 0,17
Elektfina - dodavka 26 - B - - - - -24,8 % -24,8%
mimo budovu ’ N - - - - - -2,73 -2,73
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentuelni podil 48,7 % - - - 42,7 % 8,6 % -24.8% 75,2 %
kWh/mZ.rok 34 - - - 30 6 -18 53
MWh/rok 5,35 - - - 4,68 0,95 -2,73 8,25
Podil primarni energie z neobnovitelnych zdrojt dle ucelu Podil primarni energie z neobnovitelnych zdroji dle energonositele
M Vytapéni (48,7 %) M Elektfina (98,4 %)

Pfiprava teplé vody (42,7 %) [ Kusové dievo a stépka (1,6 %)

[l Osvétleni (8,6 %) Exportovana elektfina - nelze
zobrazit

[ Ostatni - nelze zobrazit
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢ni Cislo prikazu: 547010.0

) ROCNI PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE DLE ENERGONOSITELU

Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec| Srpen Zavi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 1,87 1,56 1,27 0,47 0,28 0,26 0,27 0,27 0,32 0,76 1,37 1,82
Energie okolniho prostiedi | 0,81 0,70 0,58 0,21 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13 0,31 0,58 0,77
Elektfina 0,68 0,54 0,45 0,21 0,14 0,12 0,13 0,15 0,18 0,34 0,53 0,68
§Ktl:"=_5:|ée dFevo, drevni 0,38 0,31 0,23 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,11 0,26 0,36
Roéni pribéh dodané energie dle energonositelt
1,87
1,49

E

s

> 1,12

2

&

[

5

© 0,75 —| L

3

o

o

0,37 — . |
= = = = B

0,00

Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen ZaH Rijen Listopad Prosinec

Energie prostiedi M Elektfina [l Kusové dievo a stépka

BILANCE DLE UCELU SPOTREBY

Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec| Srpen Zavi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 1,87 1,56 1,27 0,47 0,28 0,26 0,27 0,27 0,32 0,76 1,37 1,82
Vytépéni 1,57 1,30 0,98 0,20 0,01 0,00 0,00 0,00 0,05 0,48 1,08 1,52
Chlazeni - - - - - - - - - - - -
Nucené vétrani - - - - - - - - - - - -
Uprava vlhkosti - - - - - - - - - - - -
Pfiprava teplé vody 0,25 0,23 0,25 0,24 0,25 0,24 0,25 0,25 0,24 0,25 0,24 0,25
Osvétleni 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04
Ostatni - - - - - - - - - - - -
Roéni priibéh dodané energie dle uéelt spotieby
1,87
I
1,49 ]
< I
§ I
> 1,12
2
@
b5
© 0,75
3
8
0,37
Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zak Rijen Listopad Prosinec
W Vytépéni Pfiprava teplé vody B Osvétleni
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢ni Cislo prikazu: 547010.0

E BILANCE TEPELNYCH TOKU

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

Celkové ztrdty energie budovy jsou tvoreny prostupem tepla pres konstrukce obdlky budovy, cilenym vétrdanim a nefizenym vétranim netésnostmi - infiltraci.
Ztrdty energie jsou z ¢asti pokryty vyuZitelnymi soldrnimi a vnitrnimi zisky. Vyslednd bilance predstavuje potrebu energie na vytdpéni budovy, kterou je nutné
dodat soustavou vytdpéni.

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENi

Prostup tepla obalkou budovy 6,482 Solarni zisky 2,027

Vétrani 2,961 Vnitini zisky - lidé 0,923

MWh/rok MWh/rok

Netésnosti obalky - infiltrace 0,620 Vnitini zisky - osvétleni a technologie 0,837

Celkem 10,063 Celkem 3,787

POTREBA ENERGIE NA VYTAPEN( | MWh/rok 6,277 kWh/m%rok | 40
Bilance ztrat energie (%) Bilance potfeby energie na vytapéni (MWh/rok)

M vétrani (28,3 %)

B Kce k zeminé (21,7 %)
Vyplné otvort (18,3 %)

M stény vnéjsi (16,6 %)

M stiechy (9,2 %)

M Netésnosti (5,9 %)

Solarni zisky (2,0)
M Vnit¥ni zisky - lidé (0,9)
M vnitini zisky - ostatni (0,8)

M Potieba energie
na vytapéni (6,3)

BILANCE PRO REZIM CHLAZEN{

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro rezim chlazeni. V ramci prikazu neni provadén vypocet tepelné stability
v letnim obdobi, existuje tedy riziko prehfivani budovy.
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Eviden¢ni Cislo prikazu: 547010.0

F OBALKA BUDOVY

Obdlkou budovy je soubor vsech teplosménnych konstrukci na systémoveé hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostredi, jeZ tvori venkovni
vzduch (EXT), pfilehld zemina (ZEM), vnitini vzduch v pfilehlém nevytdpéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové (SOUS).
Budova muizZe byt rozdélena na teplotni zény o riznych ndvrhovych vnitinich teplotdch s riiznymi poZadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovndvdny s referencni hodnotou, kterd odpovidad platnému poZadavku pro novostavby.

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

Piehled stavebnich prvki a konstrukci N‘alx:tr;?“i'a Priléhajici Plocha L Pozadavek ., Dosazena
na obdlce budovy teplota zony prostiedi konstrukce | Vypoctena &SN Referencni Uroven
hodnota 73 0540-2 hodnota vypoitens /
= . ; 2 referencni
Ozn. | Nazev C - m W/m*.K hodnota
STENY VNEJSI 159,7
SV1 | Sténa obvodova 347 20,0 EXT 159,7 0,120 0,30 0,21 57 %
STRECHY 92,8
ST1 | Stfecha $ikma 20,0 EXT 92,8 0,115 0,24 0,17 68 %
KONSTRUKCE K ZEMINE 77,7
KZ1 | podlaha na terénu 20,0 ZEM 77,7 0,261 0,45 0,32 83 %
VYPLNE OTVORU 26,8
VO1 | Okno s trojsklem 20,0 EXT 22,4 0,740 1,50 1,05 70%
VO2 | Okno Stiezni 20,0 EXT 2,0 1,100 1,40 0,98 112 %
VO3 | Dvefe vstupni 20,0 EXT 2,4 1,000 1,70 1,19 84 %

TEPELNE VAZBY

naruseni vodivéjsimi prvky.

Vliv tepelnych vazeb vyjadruje uroveri tepelné technické kvality feseni napojeni jednotlivych konstrukci (napr. vnéjsi stény na stfechu, popf. na vyplri otvoru) a
pripadny prinik tycového prvku stavebni konstrukci, které mohou pri feseni prindset zeslabeni tloustky tepelnéizolacni vrstvy, naruseni jeji souvislosti a

Vliv tepelnych vazeb

0,020

0,014

143 %

PROTOKOL PRUKAZU
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢ni Cislo prikazu: 547010.0

G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENI
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.
Soustava vytapéni uvniti budovy
. . Sezénni
 Celkovy Spotfeba Sezénni uéinnost Sezénni PotFeba tepla
Ozn. | Zdroj tepla lT:n;:lfY . \erc:a’rg:éen?\al uéinnost distribuce a uéinnost na vytapeni
Pkony Palivo pa'I)ivu vyroby tepla | akumulace sdileni tepla
vyl tepla % pokryti
kW MWh/rok % cop % % MWh/rok
65,0 %
ZT1 | Tep. Cerp. VZDUCH/VZDUCH 10,1 elektfina 1,1 - 4,2 96,0 95,0
4,1
15,0 %
ZT2 | El. pFimotopy 6,0 elektfina 1,0 100,0 - 100,0 96,0
0,9
cusové df 20,0%
ZT3 | Krbové kamna 4,0 “Z°§"t§p|::"° 1,7 80,0 | - 96,0 95,0
1,3
PRIPRAVA TEPLE VODY
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.
Soustava pfipravy teplé vody uvniti budovy
2 Spotreba Sezénni Potfeba tepla
'n(':izlr:(:\‘lli‘t" energie na Sezénni ucinnost Sezénni na ohfev
Ozn. | Zdroj pro pfipravu teplé vody ) e Ly . pFipravu ucinnost distribuce a | potieba teplé | teplé vody
Pkony Palivo teplé vody v | vyroby tepla | akumulace vody
vy palivu teplé vody % pokryti
kW MWh/rok % cop % m3/rok MWh/rok
100,0 %
TV1 |EL topnd ty¢ v zasobniku 2,0 elektfina 3,0 99,0 - 78,3 43,8
2,3
OSVETLENI
Pfevazujici | Odpovidajici S Priimérné korekéni Cinitele soustavy
typ energeticky = a T . Zavislost
= ¢ S pozadovana yp e i avislost na
Ozn. | Osvétlovaci soustava / z6na svételnych vztazna osvétlenost | Svételnych el fopsiany| dennim
zdrojii plocha e soustavy osvétlenost suitle
m? lux - - - -
0S1 | Rodinny dam LED 1554 75,0 0,86 1,00 1,00 0,92
FOTOVOLTAICKY SYSTEM

V prukazu je provdadén pouze bilanéni vypocet vyroby tepla a elektriny v souladu s vyhldskou pro ucely stanoveni neobnovitelné primdrni energie. Vypocet
vyuZiti energie pro vlastni spotfebu neni relevantni (nejsou obsaZeny spotrebice a technologie).

Vyroba Akumulace ..
; : Vyuzito pro
Celkova Instalovany Celkova roéni vypocet
L ucinna Spickovy Objem Typ vyroba neobn.
o VyuZiti plocha / vykon / zésobniku | akumulatort soustavy primarni
Ozn. | Fotovoltaicka soustava solarni pocet ks Géinnost vody / kapacita energie
soustavy panelti panelu
m? kWp typ
litry MWh/rok MWh/rok
ks % kWh
osvétleni, 13,05
FV1 | Fotovoltaicky systém pom.energie - 2,9 2,3
a vétrani, pm 6 20,7 %
PROTOKOL PRUKAZU
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢ni Cislo prikazu: 547010.0

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCEN{ PLNENi POZADAVKU VYHLASKY

Pozadavek vyhlasky dle: ‘ § 6 odst. 1 ‘ Splnéno: ANO
REFERENCNi BUDOVA
Uroveii referenéni budovy: Nova budova s téméf nulovou spotiebou energie od 1.1.2022
. - Mérna potfeba na
. L. L ) Energetllck\l/lvztazna vytapéni referencni Mira sniZeni
Snizeni referenéni hodnoty primarni | Druh budovy nebo z6ny [FLEXELE] budovy
energie z neobnovitelnych zdroja 3 B
energie m KWh/m*.rok %
Obytna 155,4 57 43,7
PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
V pripadé, Ze pro danou oblast vyhldska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevyplriuje - symbol X.
LB A Priléhajici Vypoétena Referencni
Hodnoceny parametr Jednotka Ozn. | Hodnoceny prvek budovy vnitini prostredi hodnota hodnota Splnéno

teplota z6ny

MENENE/NOVE STAVEBNI PRVKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u zmeény dokoncené budovy pri pInéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)
S T N R S S P R

MENENE/NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u zmény dokoncené budovy pri pInéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)
X - -] : - - 1 -

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri pInéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism. a) a pism.b)

Primérny soucinitel
prostupu tepla
budovy

W/m?K Budova jako celek 0,20 0,28 ANO

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou ndrocnost budovy podle § 6
odst. 2 pism.b)

Celkova dodana

2 .
energie kWh/m*.rok | Budova jako celek 68 111 ANO

PRIMARNI{ ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou ndrocnost budovy podle § 6
odst. 2 pism.a)

Primarni energie z
neobnovitelnych
zdroju energie

kWh/m?.rok | Budova jako celek 53 67 ANO
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Eviden¢ni Cislo prikazu: 547010.0

J OSTATNI UDAJE

METODA VYPOCTU

Pouzity software:

ENERGIE (Svoboda Software)

Verze software:

verze 2023.0

Klimaticka data:

Jednotnd pro CR - €SN 73 0331-1

Metoda vypoctu:

Hodinovy krok podle EN ISO 52016-1

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Nazev stavby: KLASIK 125/35° Stupei PD: | DUS+DOS
Stavebnik: XXXXX I¢: XXX
Generalni projektant: RD Rymatov [of ok

Zodpovédny projektant:

XXXXX

€. autorizace: | xxx

DALSI ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba:

https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis

Katalog uspor energie:

http://www.kataloguspor.cz/

K ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA

Jméno / obchodni firma: XXX Cislo opravnéni: XXX
Telefon: XXX E-mail: XXX
URCENA 0SOBA

V pripadé, Ze je energetickym specialistou prdvnickd osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) urcena fyzickd osoba, kterd je drZitelem oprdvnéni k
vykonu cinnosti energetického specialisty.

Jméno a ptijmeni:

Cislo opravnéni:

PLATNOST PRUKAZU

Dle zdékona ¢& 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost prikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokoncené budovy anebo do zmény zpisobu
vytdpéni, chlazeni nebo pripravy teplé vody.

Evidenéni €islo prikazu: XXX
Datum vyhotoveni priikazu: | xxx :::g;;:‘;rgemkeho
Platnost prikazu do: XXX

PROTOKOL PRUKAZU
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